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Résumé : Les rough paths chemins rugueur de Terry Lyons fournissent un cadre algébrique
et analytique pour les intégrales de Stieltjes dans un régime de faible régularité ou l'intégrale
de Riemann-Stieltjes habituelle ne converge pas. Dans une approche algébrique, on présente
les notions d’algebre et de co-algebre pour qui pour introduire les algebres de Hopf. Des ex-
emples d’algebres de Hopf sont présentés ; notamment ’algebre de Hopf polynomiale, dont le
produit n’est rien d’autre que la multiplication habituelle de polynomes et dont le coproduit
peut étre exprimé tres simplement a l'aide d’un coeflicient binomial. Le couple dual d’algebres
de Hopf tensorielles est lié d’une maniere naturelle a la théorie des chemins rugueux faiblement
géométriques, qui correspondent a des notions d’intégrales de Stieltjes. Dans les cas d’intégration
par parties, comme l'intégration d’Ito, on examine les chemins rugueux ramifiés de Gubinelli
basés sur la paire duale d’algebres de Hopf sur les arbres et les foréts. Enfin, nous donnons
quelques concepts de base de la théorie des structures de régularité de Hairer et nous les util-
isons pour une approche différente des chemins rugueux ramifiés et faiblement géométriques.
En premier lieu, on examine la méthode générale décrite par Hairer pour obtenir une struc-
ture de régularité pour certaines algebres de Hopf. Nous développons ensuite une structure de
régularité basée sur une itération formelle de Picard qui est plus appropriée pour traiter les

équations différentielles rugueuses.
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