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on considère un système échantillonné de fonction de transfert G(z) placé dans une boucle d'asservissement

à retour unitaire, avec :

Kz
G(z) - 

6 
avec K>0 réglable

calculer la fonction de transfert en boucle fermée et étudier les conditions de stabilité de ce système en

boucle fermée. calculer I'erreur statique en fonction de K.

Le système étant sollicité, en boucle fermée, par un échelon unité, calculer les premiers éléments de la suite

des échantillons de sortie dans le cas où K esi rég1é de manière à obtenir une eÏÏeur statique égale à 0'1'

Exercice 2 : Résulation d'un Four

un four électrique destiné au traitement thermique d'objets est constitué d'une enceinte close chauffée par

une résistance érectrique arimentée par une tension v(/). Le fo'r est régi par l'équation différentielle :

de?) azeçt1-#+zoooË-o.ozv(t)

où 0(f) désigne la température à I'intérieur de l'enceinte du four.

l.Etude en boucle ouverte.

a) Calculer la fonction de transfert G(p) du four en boucle ouverte'

b) En utilisant le théorème de la valeur finale, dormer le gain statique du four Gs ? rappelant que

C, = 
ffi 

lorsque l'entrée est une fonction échelon unite'

c) Déduire ce qui va se passer si on alimentait le four en continu et en boucle ouverte ?

d) En admettant malgré tout que I'on puisse alimenter le four en boucle ouverte par un échelon de

tension d,amplituàe 100 v, à l'aide de la transformée inverse de Laplace , donner la variation de

température du four 0(t) ?

2.Etude en boacle fermée

Le four est placé dans une boucle d'asservissement (boucle fermée). on désire commander la température

dans le four en utilisant un capteur de température qui déliwe une tensi on u(t). Le capteur est régi par

l'équation differentielie :
J u(t)

u(t) + zl- - s.1o-30(t)

On introduit également un gain K dans la chaîne directe'

Calculer le fonction de transfert du capteur C(p)

Faire le schéma de la boucle de régulation

Calculer la fonction de transfert en boucle fermée'

Déterminer les conditions de stabilité de ce système en fonction de K ( vous pouvez utiliser le critère

de Routh).

Bon courage ..... ' " "'Pr' M' Amrani
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CALCUL DE LA SUITE D'ÉCHANTILLONS DE SORTIE.
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