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Exercice I : (5pts)

une sonde thermométrique Pt100 de précision délivre une tension v,*,(T) fonction de la températrre T (exprimée en
;:*JriïJi:îî::î1ff':';f;."|jî$î* 

dans une enceinte thermostarée dont on rait varier ra rempérarure sur
Les résurtats des mesures sont donnés da's le tabrea'suivant.

EMD InstrT2 20I7/Z0LB

Durée: 1H30mn

i;::t:^ir:T, ru;:'M'' 
on cherche à modéliser le comporrement de ra sonde par l,approxirnarion li'éaire
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i:fi:iï;:JïJ,îl;lï !:*!::.,er 
a obtenues à partir des N points expérimenta ux(ri, vo,u,i) enutilisant la

Estinrer la sensibilité g = !b-":.
Calculez l'erreur de linéarité.*'

LT=rxf - 
|e.*r),

Vmeso =

Figure (1)

Exercice 2 : (5pts)

on considère le montage en quaft de pont de la figure (1) où Rc représente Ia résistance d,un capteur résistif d,mesurande m' Le pont est alime'té pu, uo. sollrce de tension de force électrornotr i"; i, = I0 v etde résistanceinterne À, négligeable
On donne Rr(mù - Rr = Rz = Rz = L00O.

lZyt

] 
Donnez I'expression de AV^",

2- Citez brièvàent Ies differentr 
AR, .

On considère le circuit de linéarisa 
:uit de conditionnement du capteur.

3- Donner I'expression d.e V- enfl 
ecte la tension AV*rr.

4- En déduire la valeur à donner , ,oit l inéaire.
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Exercice 1 : (5pts)

1- Déterminons les valeurs de V^rrset a en utilisant la méthode des moindres carrés :

Vmeso
2- Lasensibilité représente tu p.ii" de la âroite de regreslon, c,est-à-dire :

q=s_1 ,0 .02mV.oC-L  1p I
3- Calculons l'erreur de linéarité , 

-

on détennine d'abord l'écartde linéarité e - Maxlvaleur mesurée - ualeur théortquel
lp!

L'eneur de linéarité est alors donnée par Ia relatio n : €TT =

Ip!

- 'J,0.02 
mV.oc-r l.Spts

vm e s (39.9 6) - vm e s (3.3 s)

Exercice 2 : (5pts)

1- Donnons I'expression de LV^", en fonction de Rrp, Vr, AR, :

LV*,,=ry^*# 1lI
2- Les différentes méthodes de linéarisation ou.t",i;tde conditionnement du capteur

sont : 1.25pts
- Le montage push- pull où il faulplacer deux capteurs identiques ayant desvariations opposées dans deux bianches contigus d,un pont.- une linéarisation par réaction sur la tension dJdesequilibre du pont.- une linéarisation par double réaction sur la tension de déséquilibre et sur la tension

d'alimentation du pont.
- Linéarisation par multiplication et sommation.
- Linéarisation par division.

3- Donnons I'expression de V, enfonction de AV^"s, V,,, Vs et AR, :
tr LVmesVS
y  = -

vo



Vs = LV^", *V

4- On remplace Avmes par son expression frouvée dans la question

rr  _vg ÂR" 7
o 4 Rrs laaRco[.r_!g_l

2Rcol' zVol

Le conditionnement est linéaire si Z6 - 7 =W lp!

l :

- vg LR"
4 Rco

5- Déterminons la sensibilité S"o,4du conditionneur :
/ F Vc V^o ' rcond  =o& =û  0 .75p ts

Exercice 3 : (10pts)

1- Déterminons l'expression du condensateur équivarent c(x):

: condensateurs plans en parallèle : un
lont le diélectrique est dè
C2, de surface 52 et dont le diélectrique est de

#{x} * f;'r + #u *
gr$r

+ *-:**â fl:
rd

' l . r J

f

1+,
*'

*J

* -;* lr ' ;
{"lt

r]: |5
= . & k

{$

- er3.r + ff-{i

3É



Avec :  K  - Ez- t t

eaxh

2- calculons les capacités. minimale (x=0) etmaximale (x:h) ducapteur ainsi que lesimpédances correspondantes :

Cmin - C(x - 0) = Co= 
T 

= 3S.4pF 0.75pts

C*o*-C(x-h)  =î  _I4I .67F 0.75pts

En régime permanent sinusoidal, le capteur a une impédance : zr(x) =
j c(x)a

C(x) - Cs
C(x) + Co 2

pzw

z, (x=0)  =*  -449.6ka;  0 .75pts  z , (x=ù =*- r1 .2 .4keg.75pts

3- Soit le circuit de conditionnement :

- donnons l'expression de la tension V^e, :

v^",=(h-l)w=
v^",=#?=kx3

vs

La relation est donc non linéaire.

4' Le phénomène le plus gênant qui peut entacher la mesure est lié à la viscosité de
l'huile' celle-ci peut former une couche résiduelle à la surface des armatures simulant
par là une cuve non vide. on peut améliorer le procédé en réglant Ia valeur de Cv à
chaque fois que l,on est certain que la cuve est vide. 2pts
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